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stinde fiir eine ,Verkettung” beider Vertrage sprechen,
sind die Vertriige (Mietvertrag Gber das ,Handy” und Netz-
anschluBvertrag) als selbstandig zu behandeln, weswegen
dler Nichtigkeitsgrund des einen Vertrags nicht auf den an-
deren Vertrag Ubergreift.

b) Laufzeitklauseln in BK-AnschluBvertrigen

Zu Laufzeitklauseln von BK-Anschluvertragen®® liegen
zwei hachstrichterliche Entscheidungen vor. Das eine Ur-
teil, 7 in dem der BK-Anschlufvertrag als Mietvertrag bzw.
als mietihnlicher Vertrag gewertet wird,”' sieht in der
zwolf Jahre umfassenden Laufzeitklausel keine unange-
messene Benachteiligung des Vertragspartners i.5.d. § 9
Abs. 1 AGBG. Einen ,Versorgungsvertrag Uber eine Breit-
bandkabel-Anlage” mit 20-jahriger Laufzeit dagegen hat
der BGH* — auch mit Blick auf die ,rasant fortschreitende
technische Entwicklung”™* — fur unwirksam erklart.

BK-Anschlufivertrage sind wegen ihrer konstanten menat-
lichen Entgelte mit TK-Dienstleistungsvertrigen, bei denen
variable Verbindungspreise anfalien, nicht vergleichbar.
Daher ist das unter a} Gesagte nicht auf BK-AnschluBvertra-
ge anwendbar. Die tragenden Wertungsgesichtspunkte flr
die Entscheidung nach § 9 AGBG lassen sich weder an
Hand der Laufzeit des Vertrags allein noch mit Hilfe von
Rentabilitits- oder Amortisationsberechnungen des Ver-
wenders™ und auch nicht aus der uneinheitlichen Recht-
sprechung zu Laufzeitklauseln von Gebrauchsiiberlassungs-
vertragen’® gewinnen. Vielmehr sind Dauer des Vertrags
und die vertraglichen Leistungen (BK-Anschiuf und Entgelt)
mit Blick auf Wettbewerbsprodukte und Preisentwickiun-
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gen des betreffenden Teilmarktes in Beziehung mit der kon-
kreten Vertragsausgestaltung zu setzen und dahin zu dber-
pritfen, ob der Verwender seinen Vertragspartner wegen
fehlender Moglichkeiten, den Vertrag anzupassen oder auf-
zuldsen, zu stark an sich bindet. Je starrer das vorformulierte
Vertragswerk ist, desto groBer wird der Benachteiligungs-
und Knebelungseffekt im Laufe lingerer Vertragszeiten sein,
wobei zwischen Verbrauchern (§ 24 a AGBC) und Gewer-
betreibenden (§ 24 AGBG) zusitzlich differenziert werden
muR. Aus diesen Griinden verbietet es sich, Laufzeithochst-
grenzen in BK-AnschluBvertrigen per se als unwirksam
nach dem AGBG zu behandeln, mag auch vieles daftr spre-
chen, bei Verbrauchervertrigen i.5.d. § 24 a AGBG lange
Vertragszeiten unter § 9 AGBG fallen zu lassen.”™

69) Ausfahrlich zur AGB-Problematik von BK-Anschlulivertragen Schiiefke,
VuR 1996, 3 ff.; Hensen (0. Fulin. 15), Anh. §§ 9-11 Rdnr. 427, 5. 1153 {. sieht
eine derartige Fiille unwirksamer AGB in BK-AnschluBvertrigen, daler$ 138
BGB angewendet sehen mischie. Speziell zur Wirksamkeit einer Kabelan-
schluB-Klausel Pfeiifer, K&R 1998, 465 ff.

701 BGH NPW 1993, 1133, ablehnend Schlietke (0. FuBn. 69), 8. 3 f.

71} A.A. OLG Kaln N)W-RR 1997, 751 (Vetrag sui generis),

721 BGHEWIR § 9 AGB-Gesetz 16/1997, 1009 (Hensen).

73) Das Argument ,rasante Technik” hat wenig Uberzeugungskraft. Weder
ist die Forschrittsgeschwindigkeit objektiv mefibar, nach ist nachvollziehbar,
warum nur 20jahrige und nicht bereits 12jahrige ,Rasanz” gendigt, um juri-
stisch zum Unteil der unangemessenen Benachteiligung des Vertragspartners
des Verwenders zu gelangen.

74} Kritisch dazu Basedow, in: MiiKo-BGB , 3. Aufl. 1993, § 11 Nr. 12 AGBG
Rdnr, 214.

751 Nachweise etwa bei Palandi/Heinrichs, BGB, 57. Aufl. 1998, § 11 AGBG
Rdnr. 76 ff.; Hensen (o, Fuln. 15), § 11 Nr. 12 AGBG Rdnr. 18; ThamnyPilger
(o Fultn. 20}, § T1 Nr. 12 Relnr. 7; M. Wolf, in: ders./Horn/Lindacher, AGBG,
3. Aufl. 1994, § 11 Nr. 12 Rdnr. 23.

76) GroBzigig EWIR § 9 AGB-Geselz 16/1997, 1009 (Hensen), dler erst ah
einer 20jihrigen Bindungsfrist § 9 AGBG als erfullt ansieht.

STEPHAN L. BRIEM

Elektronische Lizenzierung von urheberrechtlich

geschiitzten Werken

Fine Online-Lizenzierung von urheberrechtlich ge-
schiltzten Werken setzt ein gut aufeinander abgestimm-
tes Ineinandergreifen einer Vielzahl von Einzelkompo-
nenten voraus. Das zu lizenzierende Werk mufi jederzeit
eindeutig identifiziert werden konnen. Die Priifung der In-
tegritit des Werkes selzt eine digitale Kennzeichnung

I. Einleitung

Die Zeit, in der der Computer als bessere Schreibmaschine
anzusehen war, geht unweigerlich zu Ende. Durch die Ent-
wicklung des Internet dndern sich sie gesellschaftlichen
und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen grundlegend.
Die Geschwindigkeit der technischen Entwicklung zeigt
sich auch an der Geschwindigkeit mit der Begriffe entste-
hen, die diesen Umwalzungsvorgang sprachlich fafibar
machen wollen: World Wide Web, Hypertext, Homepa-
ge, Link, Provicler, Host, E-commerce etc.

Der Information-Highway,' ein weltumspannendes Netz
von Computernetzwerken, ist bereits Realitat. Durch ein
dichtes Netz von Datenleitungen sind heute ca. 36 Millio-
nen! Hosts' miteinander verbunden. Im Verhaltnis zur
vorhandenen Infrastruktur werden allerdings bisher nur

voraus. Die Identitdt der Vertragspartner wird durch Zerti-
fikate bestétigt. Zur sicheren Ubermittiung des Werkes
tiber offene Datennetze ist eine Verschlisselung erfor-
derlich. Die Datenbank gibt Auskunft iiber die Rechtein-
haber. Abrechnung und Kontrolle erfolgen durch ein Mo-
nitoring-System.

wenig urheberrechtlich geschtitzte Inhalte angeboten. Auf
dem wunderbaren Information-Highway bewegen sich
metaphorisch gesprochen bisher erst FuRgénger und Pfer-
defuhrwerke.

1} Mayer-Schanberger, Das Recht am Info-Highway, 1997, S. 48, weis dar-
auf hin, dal der Begriff ,Data Super-Highway” den Charakter des Internet als
Transportweg betont, das Netz jedoch auch als Marktplatz oder Diskursraum
verstanden werclen kann

2 Die Anzah! der Hosts im Internet wird von Network Wizard regelmillig er
1wohen, abrufbar unter htipfwww.nw.com/zone/hosts-count-history.

1) Als Host wird ein einzelner Computer bezeichnet, der mit dem Internet
verbunden und dern daher auch eine IP-Adresse zugewiesen isi.

Dr, Stephan L. Briem ist Leiter der Rechtsabteilung der Literar-Mechana Wahr-
nehmungsgesellschaft fiir Urheberrechte Ges.m b.H. i Wien,
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Dies liegt zum einen sicherlich an der noch zu geringen
Datenubertragungsgeschwindigkeit, die insbesondere Vi-
deotibertragungen, bei denen fiir heutige Begriffe enorme
Datenvolumen bearbeitet werden miissen, noch nicht
sinnvoll erscheinen |3Rt.* Zum anderen liegt es aber wohl
auch daran, dak noch keine vollig ausgereiften Lizenzie-
rungssysteme fur elektronische Online-Nutzungen vorlie-
gen. Im folgenden soll dargestelit werden, welche Voraus-
setzungen derartige Lizenzierungssysteme erfullen mus-
sen und welche spezifischen Schwierigkeiten bei der Er-
fullung dieser Voraussetzungen zu iiberwinden sind.

Il. Wesentliche Bestandteile eines
elektronischen Lizenzierungssystems

Was sind die wesentlichen Bestandteile eines elektroni

schen Lizenzierungssystems?® Die erste wesentliche Vor-
aussetzung ist, das zu lizenzierende Werk eindeutig iden

tifizieren zu kénnen. Dies erfolgt Uber einheitliche Nume-
rierungssysteme. Um die Integritit des Werkes jederzeit
iiberpriifen zu konnen, bedarf es einer digitalen Kenn-
zeichnung, eines digitalen Wasserzeichens. Fur die Zu

ordnung der einzelnen Werke zu den Rechteinhabern ist
eine Datenbank der Rechteinhaber erforderlich. Die den-
tifizierung der Vertragsparteien erfolgt iber eine Zertifizie-
rungsstelle. Das Werk wird verschlusselt und mit einem di-
gitalen Fingerprint versehen. Gegen Zahlung eines Lizenz-
entgelts werden eine Nutzerkennung und ein Palwort ver

geben, das die Entschiiisselung des Werkes ermoglicht.
Uber ein Monitoring-System wird jede Nutzung des Wer-
kes (in anonymisierter Form) registriert.

1. Einheitliche Numerierungssysteme

Die Nutzung eines urheberrechtlich geschiitzten Werkes
in einem internationalen Datennetz setzt voraus, daf’ das
Werk jederzeit eindeutig identifiziert werden kann. Da die

4) Diese technischen Einschrankungen werden nicht mehr lange bestehen. In
den USA haben sich 110 Universititen, Farschungsinstitute, Regierungsstel-
len und Industrieunternehmen zusammengeschlossen, um clas . Internel 2 zu
realisieren. Dieses verbesserte Netzwerk, das im Jahr 2000 operativ sein soll,
wird eine Ubertragungsrate von 2,4 Ghps ermoglichen, das ist die 42.000-fa-
che Geschwindigkeit eines 56 Kbps-Modems; siche hierzu http/fwww.
internet2.edu.

51 Electronic Copyright Management System (ECMSI.

6} International Standard of Book Numbering, ein einheitliches Identifizie-
rungssystem, clas iiber Anregung der Verleger und Bibliothekare von der ISC
Unternational Organisation for Standardization) angenommen waorclen ist,

71 International Standard of Serial Numbering.

8) International Standard Recording Codle.

9) Confédération internationale des Sociétes d’Auleurs et Compositeurs, der
intemationale Dachverband von 165 Urheherrechtsgesellschaften aus 90

Landern mit Sitz in Paris.

100 Association de Gestion Internationale Collective des Qetivres Atrcliovisu-
elles, eine internationale Verwertungsgesellschaft der Filmproduzenten,

1) International Standard of Audiovisual Numbering.

12) Vgl dazu niher Briem, Tagung der Technischen Kommission der CISAC
in London (13.-14.10.1997), MR 1997, 260 ff.

131 Information System Work Code — Literary Works.

14) information System Work Cocle - Tune.

15) Der ISWC befindet sich ebenso wie die ISAN zur Zeit im Registrierungs-
verfahren bei der 150.

16) hitpfwww.doi.org.

17) Association of American Publishers, international Publishers Association,
imernational Association of Scientific, Technical and Medical Publishers, Na-
tional Music Publishers Association.

18) Academic Fress, Blackwell Science, Elsevier Science, Springer Verlag,
John Wiley and Sons, Kluwer Academic Publishers,

19} MCPS/PRS/BUMA/STEMRA Alfiance of European Music Rigits Societies,

ALCS, Copyright Clearance Center.

20) Association for Computing Machinery. Microsolt Corporation, Thomson

Technology Labs,

Nutzung weltweit erfolgt, sind auch weltweit vereinheit-
lichte Numerierungssysteme erforderlich. Bereits heute
bestehen eine Vielzahl von derartigen einheitlichen Nu-
merierungssystemen. Die ISBN® erlaubt eine weltweit ein-
deutige 1dentifizierung von Biichern, die ISSN” erfiillt die-
se Aufgabe fur Zeitschriften. Aufnahmen auf Tontrégern
werden durch die ISRC? eindeutig identifiziert.

Eine aus Vertretern der CISAC? und der AGICOA'" zusam-
mengesetzte Arbeitsgruppe bemiht sich zur Zeit um die
Zulassung einer derartigen einheitlichen Identifizierungs-
nummer fiir audiovisuelle Werke, die die Bezeichnung
ISAN'! tragen soll.'? Literarische Werke solien durch eine
ISWC-L,'* musikalische Werke durch eine ISWC-T™ ein-
heitlich identifiziert werden.'*

Fiir die Identifizierung eines korperlichen Werkstuckes
reicht eine derartige einheitliche Identifizierungsnummer
aus. Zu Zwecken der elektronischen Lizenzierung bend-
tigt man aber dariiber hinaus eine Verbindung der einheit-
lichen Identifizierungsnummer mit der Angabe des Orles,
an dem das Werk im internationalen Datennetz aufgefun-
den werden kann. Diese Aufgabe soll der Digital Object
Identifier (DO} erfilllen. Der DOI ist eine einheitliche
Identifizierungsnummer, die von der International DOI
Foundation in Genf'® vergeben wird. Die DOI Foundation
ist eine nicht-gewinnorientierte Organisation, deren Mit-
glieder Verlegerverbiande,'” Buchverlage,'® Verwertungs-
gesellschaften' und Softwareunternehmen sind.

Das DOI-System besteht aus drei Komponenten: der ein-
heitlichen Identifizierungsnunimer (DOI), dem Routing-
System sowie einer Datenbank. Die DOI-Nummer selbst
besteht aus zwei Komponenten, einem Prifix und einem
Suffix. Das Prifix wird einem Verlag durch den sog. Direc-
tory Manager zugeteilt. Zur Zeit gibt es nur einen Directory
Manager, daher beginnen alle derzeitig vergebenen DOI-
Nummern mit 10 (Nummerncode des Directory Mana-
gers), gefolgt von der Zahl, die den jeweiligen Verlag im
DOl reprisentiert. Verlage kbnnen eine eigene DO fiir je-
des Verlagssignet beantragen.

Der zweite Bestandteil der DOI-Nummer ist ein Suffix.
Das Suffix ist durch einen Schrigstrich vom Préfix getrennt
und bezeichnet den spezifischen zu identifizierenden In-
halt. Das Suffix-Numerierungssystem kann vomn Verlag frei
gewihlt werden. Sofern internationale Numerierungsstan-
dards fir die Bezeichnung des Suffix gewahlt werden
(ISBN, ISSN, 1SRC etc.), soliten sie in eckigen Klammmern
der eigentlichen Identifizierungsnummer vorangestellt
werden. Der Verlag kann aber auch ein internes Numerie-
rungssystem verwenden. Das Suffix kann Inhalte jeden
Umfangs (Bucher, Aufsatze, Abstracts, ete.) und jeder Art
(Text, Bild, Audio, Video, Software etc.) bezeichnen. Ei-
nem Buch kann eine DOI-Nummer, einem Aufsatz in die-
sem Buch eine andere DOI-Nummer zugewiesen werden.

Eine DOI-Nummer kénnte also folgendermafen aussehen:

Prafix Suffix

10.12345/[1ISBN)3-7007-0714-2

Der spezifische Vorteil des DOI-Systems besteht im Rou-
ting-System (directory). Da Ort oder Rechteirthaberschafl
von im Internel angebotenen Inhalten wechseln kénnen,
ist der DOJ mit einem zentralen Routing-System verbun-
den. Klickt also ein Nutzer den DOI an, so wird ein Auftrag
an das zentrale Routing-System tibermittelt, die aktuelle
Adresse und Rechteinhaberschafi an dem Inhalt zu ermit-
teln. Die Adresse wird an den Browser des Nutzers tiber-
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mittelt, mit dem Auftrag, diese Adresse anzuwahlen. Am
Bildschirm cles Nutzer erscheint innerhalb von Sekunden
ein Antwortschirm, der entweder den Inhalt selbst oder In-
formationen Giber den gewiinschten Inhalt enthalt und die
Zugangsvoraussetzungen spezifiziert. Sofern der Inhalt auf
einen anderen Server gelegt wird oder sich die Rechtein-
haberschaft andert, werden diese Anderungen im Routing-
“System abgespeichert, sodaB bei jeder kinftigen Abfrage
der Nutzer zum neuen Ort oder an den neuen Rechteinha
ber verwiesen wird. Durch die Méglichkeit der jederzeiti-
gen einfachen Aktualisierung der angegebenen Daten
bleibt das DOI-System stets verlaBlich und effizient.

Die Datenbank enthalt Informationen ber den identifizier-
ten Inhalt, die vom Rechteinhaber, der die DOI-Nummer
beantragt hat, mitgeteilt werden. Diese Information kann im
aktuellen Inhalt selbst bestehen oder in Informationen Gber
den Inhalt und Voraussetzungen iiber den Zugang zu die-
sem Inhalt, Weiter ist geplant, daf die Datenbank in Zukunft
auch ein Minimum an Metadaten?' enthaiten soll {zB. bi-
bliographische Daten), um automatisierte Dienste wie etwa
die Akualisierung von Zitatlinks zu ermoglichen.

Eine der wesentlichen Aufgaben des DOI-Systems in Zu-
kunft wird es sein, als Agent fur verschiedene automatisierte
Dienste zu wirken. Der Agent wird bei Aufruf des DOl dem
Nutzer verschiedene automatisierte Dienste, wie etwa Be-
stellung eines Titels, Herunterladen eines spezifischen In-
halts, Teilnahme an einem Diskussionsforum, Recherche in
der Datenbank etc. anbieten. In weiterer Folge wird der
Agent auch elektronische Lizenzierungen und die automati-
sierte Abwicklung des Zahlungsverkehrs abernehmen.

2. Digitale Kennzeichnung

Ein weiterer wesentlicher Bestandteil eines elektronischen
Lizenzierungssystems ist die digitale Kennzeichnung des In-
halts, das digitale Watermarking. Digitales Watermarking ist
ein Vorgang, durch den eine digitale Information versteckt
und dauerhait in ein digitales Objekt wie etwa einen Text,
ein Bild, ein Audio- oder Videofile integriert wird, um die
Identifizierung des Inhalts jederzeit verldBlich zu ermog-
lichen. Der digitale Identifizierungscode wird in das gesam-
te digitale Objekt verwoben, indem redundante digitale in-
formation durch den Identifizierungscode ersetzt wird. Da-
durch, daR der digitale ldentifizierungscode in grofber An-
zahl tiber das gesamte Objekt verteilt ist, kénnen auch ge-
ringfiigige Anderungen des Objekts erkannt werden. Der
identifizierungscode wird verschlisselt, um eine nicht-ge-
nehmigte Anderung oder Entfernung des Codes zu verhin-
dern. Verschiedene Watermarking-Systeme verwenden da-
hei verschiedene Verschliisselungstechniken.

Der Identifizierungscode kann im Idealfall weder durch
Filter erkannt, noch durch eine Datenkompression, wie el-
wa JPEG, verindert werden. Er wird zu einem integralen
Bestandteil des digitalen Objekis. Der Identifizierungsco-
de wird daher bei einer Uberiragung dieses Objekts in
welcher Weise auch immer (Herunterladen, Vervielfalti-
gung auf CD, Sendung mit Hertzschen Wellen oder Giber
Satellit, Kabelweitersendung) mitiibertragen und auch
durch eine Umwandlung digital-anolog-digital nicht ver-
dndert. So bleibt der |dentifizierungscode auch nach dem
Einscannen eines Ausdrucks einer Bilddatei bestehen.

Der Identifizierungscode erfullt eine mehrfache Funktion:
Die erste wesentliche Funktion besteht darin, dal er er

laubt, das gekennzeichnete Objekt jederzeit verlablich zu
identifizieren. Er ermdglicht weiterhin, jegliche Anderung
des Objekts eindeutig und belegbar festzustellen. Daruber

hinaus erlaubt der Identifizierungscode Daten {iber das
Werk, die Rechteinhaber an diesem Werk sowie Giber den
berechtigten Nutzer unausléschlich mit den Objekt zu
verbinden, ohne daR die Qualitit der Werkwiedergabe
darunter leidet.*!

Ohne hier naher auf technische Details eingehen zu wol-
len, sol! doch darauf hingewiesen werden, dab jedes digi-
tale Kennzeichnungssystem nur einen gewissen Grad der
Sicherheit gegen nicht-genehmigte Entfernung oder Ande-
rung bieten kann.?* D.h., daf eine nicht-genehmigte An-
derung oder Entfernung des Identifizierungscodes tech-
nisch zwar nicht ausgeschlossen, aber zumindest extrem
erschwert werden kann. Eine wissentliche Anderung oder
Entfernung des Identifizierungscodes stellt eine Umge-
hung wirksamer technischer Mafnahmen nach Art. 11
WCT5 {Art. 18 WPPT) sowie eine unbefugte Beseitigung
oder Anderung einer elektronischen Information tber die
Verwaltung von Rechten nach Art. 12 WCT (Art. 19
WPPT) dar. Die Verbreitung, Einfuhr zur Verbreitung, Sen-
dung oder dffentliche Wiedergabe von Werken oder Ver-
vielfaltigungsstiicken von Werken in Kenntnis dessen, dal
die elektronische Information iiber die Verwaltung von
Rechten unbefugt beseitigt oder geandert wurde, ist nach
diesen Bestimmungen ebenso unzulassig.

Der Vorschlag fiir eine Richtlinie des Europaischen Parla

ments und des Rates zur Harmonisierung bestimmter
Aspekte des Urheberrechts und der verwandten Schutz-
rechte in der Informationsgesellschaft®® sieht in Art. 6 ent-
sprechende Pilichten in bezug auf technologische Maf-
nahmen und in Art. 7 Pflichten in bezug auf Informationen
fiir die Wahrnehmung der Rechte vor.

3. Verschlisselung

Eine weitere zentrale Technik zum Schutz von Inhalten in ei-
ner elektronischen Umgebung ist die Verschlisselung. Bei
der Verschliisselung werden die urspriinglichen Zeichen
nach einem bestimmten Schema durch andere Zeichen er-
setzt. Sie erlaubt es, Inhalte sicher Uber Datennetze zu trans-
portieren. Es gibt dazu eine Vielzahl verschiedener Techni-
ken. Im folgenden soll ein wesentliches Verschliisselungsver-
fahren, die sog. Public-Key-Encryption, vorgestellt werden.

Bei der Public-Key-Encryption werden zwei verschiedene
Schlissel verwendet: Ein dffentlicher Schlissel, der fir je-
dermann zugénglich ist und ein privater Schlussel, der je-
weils nur einer bestimmten Person bekannt ist. Die Ver-
schlisselung erfolgt durch den &ffentlichen Schlissel des
Empfangers. Die so verschliisselte Nachricht wird iiber das
internationale Datennetz an den Empfinger Gbermittelt,
der die Nachricht als einziger mit seinem privaten Schlis-
sel entschlisseln kann. Der Verschlisselungsvorgang er-

211 Als Metadaten werden Informationen uber einen Inhalt, wie etwa das
Vorhandensein, die Grole, Sender, Empfinger etc. bezeichnet

22} Zur technischen Seite der dligitalen Kennzeichnung siehe hup:
www.signumtech.comdiechnology. htm und hitp./fwww.musicocle.com.

231 Diese nutzunpsbezogene Kennzeichnung wird als digitaler Fingerprint
bezeichnet

241 Zu den technischen Grenzen der digitalen Kennzeichnung siehe ,On the
limits of steganography” unter hitp/fwww.cl.cam.ac.uk/~fapp2/papers/.

251 Der WIPO-Urheberrechisvertrag (WCT) wurde Insher von 51 Staaten un-
terzeichnet und von sieben Staaten ratifiziert. Der WIPO-Vertrag (iber kinstle-
rische Darbietungen und Tontriger (WPPT] wurde bisher von 50 Staaten un-
terzeichnet und von finf Staaten ratifiziert. Die beiden Vertrige treten in Kraft,
sobald 30 Staaten ilre Ratifizierungs- oder Beitrittsurkunden beim Generaldi-
rekior der WIPO hinterlegt haben (Art, 20 WCT, Ant. 29 WPPT).

26) KOMI971 628 endg. 97/0359 COD, abrufbar unter hitp fwww.europa.
eu.intcommyelg | 5/defindex.htm; vgl v. Lewinski, Der EG-Richtlinienvor-
schlag 2um Uirheherrecht und zu verwandten Schutzrechten in der Informati
onsgeseflschalt, MMR 1998, 115 ff
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laubt zum einen den sicheren Transport tber ein Daten
netz, zum anderen stellt er sicher, daR nur derjenige, dem
der offentliche Schliissel zugewiesen ist, Zugang zu die-
sem Inhalt erhait (Authentizitat des Empféngers).

Dieser Vorgang ist auch umkehrbar. So kann eine Bot-
schaft mit dem privaten Schliissel des Absenders ver-
schliisselt und sodann dbermittelt werden. Da diese Bot-
schaft nur mit dem &ffentlichen Schlussel des Absenders
geofnet werden kann, ist sichergestellt, von wem die Bot-
schaft stammt {Authentizitit des Absenders). Da dartber
hinaus in der digitalen Unterschrift eine Priifsumme der
Botschaft enthalten ist, kann der Empfanger auch Uberprii-
fen, daf die Nachricht nicht wahrend der Ubermittlung
verandert worden ist (Integritit der Nachricht). Mittels die-
ses Verfahrens ist es auch moglich, eine Nachricht ledig-
lich mit einer durch den privaten Schliissel verschlisselten
digitalen Unterschrift zu versehen, ohne daft die Nach-
richt selbst verschlitsselt werden muf.

Mit diesem asymmetrischen Verschliisselungsverfahren
kénnte also ein zu lizenzierendes Werk mit dem offent-
lichen Schlissel des Nutzers verschlisselt werden. Nach
Erwerb einer Lizenz wird die so verschliisselte Datei dem
Nutzer Gbermittelt, der sie mit dem nur ihm bekannten pri-
vaten Schliissel 6ffnen kann. Die Verschliisselung wiirde
eine ,wirksame technologische Mafnahme” i.5.d. Art. 6
des Vorschlag fiir eine Richtlinie des Europaischen Parla-
ments und des Rates zur Harmonisierung bestimmter
Aspekte des Urheberrechts und der verwandten Schutz-
rechte in der Informationsgesellschaft darstellen mit der
Folge, daB die Mitgliedstaaten verpflichtet waren, einen
angemessenen Rechtsschutz in bezug auf Umgehungs-
handlungen vorzusehen. Die Verwendung von privaten
und offentlichen Schliisseln setzt eine Stelle voraus, der
vertraut werden kann und die diese Schliissel ausgibt. Die-
se Aufgabe wird von Zertifizierungsstellen ibernommen.

4. Zertifizierungsstelle

Eine Eigenheit des elektronischen Handels besteht darin,
dal Kiufer und Verkiufer bzw. Anbieter und Empfinger
einer Dienstleistung nur Gber das Internet in Kontakt tre-
ten. Dabei tritt das Problem auf, dalk man a priori nicht
weil, mit wem man kommuniziert. Es ist ebenso leicht,
mit einer gefalschten E-Mail-Adresse Waren zu bestellen
wie ein fingiertes Warenangebot auf einer Homepage dar-
zustellen. Der AbschluB eines Geschiftes setzt aber als
Minimum das Vertrauen in die Identitit des Geschéftspart-
ners voraus. Es muR jedem Vertragspartner moglich sein,
eindeutig und verliBlich festzustellen, mit wem er in ge-
schiftlichen Kontakt tritt. Wie kann der Empfanger einer
Nachricht feststellen, ob der Absender der ist, fiir den er
sich ausgibt? Eine Méglichkeit besteht darin, daf der Ab-
sender der Nachricht entsprechende Unterlagen Gbermit-
telt, aus denen seine Identitit hervorgeht. Dadurch wird
jedoch letztlich auch nur belegt, daf es eine Person mit
dieser Identitat gibt, nicht jedoch, daf es sich beim Absen-
der der Nachricht um eben diese Person handelt.

27) Vorschlag fir eine Richtlinie des Europdischen Parfaments und des Rates
iber gemeinsame Rahmenbedingungen fir elektronische Signaturen, unter
hitpyfeuropa.eu.int/commy/dg 1 5/de/media/infsa/sign.him abrufbar. Die Zerti-
fizierungsstellen kannen &ffentliche oder private Stellen sein. Art. 3 Abs. 1RL-
Vorschlag sieht vor, daf die Mitgliedstaaten die Bereitstellung von Zertifizie-
rungsdiensten nicht von einer vorherigen Genehmigung abhéngig machen.
28) vgl. hierzu auch § 7 SigG.

29] Eine dhnliche Regelung findet sich in § 12 SigG.

300 Vgl hierzu Briem {o. Fun. 12).

31) Ausfuhrlicher hierzu Nashville, June 1997: Meeting of the Information
System Steering Committee, CISAC News 9/1997, 5-6
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Eine andere Moglichkeit ist eine Bestatigung iber die Identital
des Geschiftspartners von einer dritten Stelle, der beide Sei-
ten vertrauen. Diese Aufgabe, die Identitat im elektronischen
Geschiftsverkehr sicherzustellen, tibernehmen Zertifizie-
rungsstellen (certificate authorities). Diese stellen digitale
Zertifikate aus. Es handelt sich dabei um elektronische Aqui-
valente zu Identititsausweisen, wie etwa einem Pal oder ei-
nem Fiihrerschein. Durch ein digitales Zertifikat wird einer
Person ein bestimmter dffentlicher Schliissel zugewiesen.

Die EU-Kommission hat am 13.5.1998 einen Richtlinien-
vorschlag iiber gemeinsame Rahmenbedingungen fur elek-
tronische Signaturen? vorgelegt. Dieser sieht in Anhang
Mindestanforderungen vor, denen ein qualifiziertes Zertifi-
kat entsprechen muR. Insbesondere ist der Name des Zertifi-
Katsinhabers zu identifizieren, ein spezifisches Attribut des
Zertifikatsinhabers (z.B. Adresse, Vertretungsbefugnis fur
ein Unternehmen, Kreditwiirdigkeit, Steuernummer, Zah-
fungsgarantien etc.), Beginn und Ende der Laufzeit des Zerti

fikats und gegebenenfalls Beschrankungen des Anwen-
dungsbereichs des Zertifikats.?® Die Zertifizierungsstelle er-
moglicht es somit jedem Teilnehmer an einem elektroni-
schen Lizenzierungssystem (Lizenzgeber, Lizenznehmer,
Provider), die reale Identitit (Name, Adresse, Geselischafts-
form etc.) des jeweils anderen festzustellen.

Zweifellos entstehen durch die Verwendung digitaler Sig-
naturen auch datenschutzrechtliche Probleme. Die Ein-
haltung datenschutzrechtlicher Normen erhalt in diesem
Zusammenhang eine zusitzliche, nicht zu unterschétzen-
de Bedeutung. Der RL-Vorschlag der EU tiber gemeinsame
Rahmenbedingungen fiir elektronische Signaturen sieht in
Art. 8 Abs. 2 vor, dak Zertifizierungsdiensteanbieter per-
sonenbezogene Daten nur unmittelbar von der betroffe-
nen Person einholen diirfen und nur insoweit, als dies zur
Ausstellung eines Zertifikates erforderlich ist. Die Daten
durfen ohne Zustimmung der betroffenen Person nicht fiir
anderweitige Zwecke erfallt oder verarbeitet werden.*

5. Datenbank

£in weiteres Kernstlick eines elekironischen Lizenzierungs-
systems ist eine Datenbank der Werke und Rechteinhaber.
Derartige Datenbanken werden bereits heute von den ein-
zelnen Verwertungsgesellschaften fiir ihr Repertoire gefiihrt.
Die CISAC hat zur Vorbereitung der Nutzung von Werken
und der Rechtewahrnehmung in einem digitalen Umfeld im
Januar 1994 eine Initiative mit der Bezeichnung ,Common
Information Systems” (CIS) gestartet. Im Rahmen des ,Com-
mon Information Systems” sollen die verschiedenen bereits
bestehenden Datenbanken der einzelnen Verwertungsge-
sellschaften unter einem Dach vereinigt sowie neue gemein-
same Datenbanken aufgebaut werden 3

Zudiesem Zweck wurde ein Internationales Steering Commit-
tee aus Vertretern von 30 Verwertungsgesellschaften gegriin-
det, unter deren Leitung ca. ein Dutzend Arbeitsgruppen an
der Umsetzung dieser Initiative arbeiten.3’ Im Rahmen dieser
Initiative werden von einzelnen Verwertungsgesellschaften
internationale Datenbanken erstellt, die dann bis zum Jahr
2000 zu einem globalen digitalen Informationssystem na-
mens ,WorksNet” zusammengefiigt werden sollen. So baut
die US-amerikanische Verwertungsgesellschaft ASCAP eine
Works Information Database” {(WID} auf, die eine gemeinsa-
me internationale Datenbank fur Musikwerke darstellt. Die
franzosische Verwertungsgesellschaft SACI baut im Rahmen
dieser Initiative eine internationale Filmdatenbank mit der Be-
zeichnung International Documentation of Audiovisual
Woarks” (IDA) auf. Mittlerweile haben bereits 10 Verwertungs
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gesellschafien™ ihre Werke zur Erfassung in der IDA- Da-
tenbank an die SACD iibermittelt, Dies entspricht 163.00
audiovisuellen Werken oder 437.000 Rechteinhabern.

Ein wesentlicher Schritt in die Richtung eines globalen In
formationssystems fur die Wahrnehmung von Urheber-
rechten ist auch die Erweiterung der bisher auf Urheber
von Musik- und Sprachwerken beschrinkten Datenbank
“CAE* auf ein umfassendes IPt-System,** das neben Urhe-
bern auch Inhaber verwandter Schutzrechte umfassen
wird. Sowohl die CAE-Datenbank** als auch das kiinftige
IP1-System wird von der schweizerischen Verwertungsge-
sellschaft SUISA im Auftrag der CISAC gefiihrt.

Um die Klarung von Rechten fir Multimediaprodukte zu er-
leichtern, wurden in einzelnen Lindern Clearingstellen der
Verwertungsgesellschaften geschaffen.’® In Frankreich wur-
de die SESAM *7 in Deutschland die CMMV3E, in der
Schweiz die SMCC** gegriindet. Auch in den Niederlanden
und in Finnland wurden zu diesem Zweck gemeinsame Or-
ganisationen geschaffen. Diese Copyright-Clearingstellen
geben Auskiinfte iiber die Rechteinhaber, erteilen allerdings
mit Ausnahme der SESAM selbst keine Lizenzen.

6. Content Providing- und Monitoring-System

Sind die Werke einmal digitalisiert, einheitlich numeriert und
mit einem digitalen Identifizierungscode gekennzeichnet, so
kénnen sie (iber einen Content Provider angeboten werden.
Dieser richtet ein virtuelles Geschiift ein, in dem der Kunde je
nach Interesse Werke auswihlen und in seinen Einkaufskorb
legen kann. Der Content Provider versieht die zu (ibermittein-
de Werkkopie mit einem digitalen Fingerprint, aus dem der
Name des Lizenzgebers und des Lizenznehmers sowie der
Zeitpunkt der Lizenzierung hervorgeht. Nach Zustimmung zu
den Lizenzbedingungen und Zahlung des Lizenzentgeltes
wird dem Kunden eine Werkkopie iibermittelt.

Der Content Provider iberwacht permanent den gesamten
DatenfluB von und zum Server, auf dem die digitalisierten
Werke gespeichert sind. Er fiihrt Log-Files, also Nutzer-Zu-
gangsdaten, aus denen jederzeit ablesbar ist, wer zu wel-
chem Zeitpunkt welche Daten abgerufen hat. Dabei sind
selbstverstindlich die datenschutzrechtlichen Vorschrif-
ten zu respektieren. Es ist durch geeignete MalRnahmen
(Anonymisierung der Daten) sicherzustellen, daf} keine in-
dividualisierbaren Nutzerprofile erstellt werden konnen.

Der Content Provider wickelt den Zahlungsverkehr mit
dem Nutzer ab. Dariiber hinaus sucht der Content Provi-
der auch das Netz nach nicht-genehmigten Kopien von ur-
heberrechtlich geschiitzten Werken des angebotenen Re-
pertoires ab.

Ill. ECMS-Projekte

Die Nutzung von urheberrechtlich geschutzien Werken
uber offene Computernetzwerke wie das Internet ist erst da-
bei, sich zu entwickeln. Dies liegt zum einen daran, daf
Werke im digitalen Raum besonders verletzlich sind, zum
anderen daran, dafB bis heute noch keine vollig ausgereiften
elektronischen Lizenzierungssysteme vorliegen.?! Es gibt je-
doch bereits eine Reihe von Projekten, die sich mit derarti
gen elektronischen Lizenzierungssystemen befassen !

Das von der EU-Kommission geforderte ESPRIT-Projekt
CITED* erstellte in Zusammenarbeit mit der WIPQO und der
SO eine umfassende Studie tiber die technischen und recht
lichen Erfordernisse eines elektronischen Lizenzierungssy-
stems.** Daran anschliefend wurden Projekie wie COPI-
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CAT,** COPYSMART* und TALISMANY durchgefuhrt, die
konkrete Anwendungsmoglichkeiten elektronischer Lizen-
zierungssysteme untersuchen sollten. Das COPEARMS-Pro-
jekt* diente der Koordinierung und dem Informationsaus-
tausch zwischen den einzelnen ECMS-Projekten.

Im November 1995 wurde das ESPRIT- Projekt IMPRIMA-
TUR* begonnen. Das IMPRIMATUR-Projekt dient einer-
seits der internationalen Konsenshildung,?® andererseits
soll ein Modell eines elektronischen Lizenzierungssystems
erarbeitet werden. Das IMPRIMATUR-Projekt, das von der
britischen Verwertungsgesellschaft ALCS! koordiniert
wird, stellt woh! das bisher weitreichendste und ergiebig-
ste Projekt dieser Art dar. Im IMPRIMATUR-Konsortium
sind die Interessen der Urheber® und Leistungsschutzbe-

32} VG Bild-Kunst (Deutschland), KOPIOSTO (Norwegen), SABAM (Bel-
gien), SCAM (Frankreich, P4 (Portugal), SACD (Frankreich), $5A (Schweiz!,
SUISSIMAGE (Schweiz), ALCS (GroRbritannien), SACEM {Frankreich).

33} Compaositeur, auteur, editeur.

34) interested Parties Information System.

35} Das CAE-System gibt Auskunft dariiber, welche Verwertungsgesellschaft
clie (Nehen-)Rechie eines Urhebers verwaltet, wann der Urheber geboren und
wann er verstorben ist und welche (Neben-)Rechte von der jeweiligen Ver-
wertungsgesellschaft verwaltet werden.

36} Diese auch als ,One-Stop-Shop” bezeichneten Clearing-5tellen wurden
insbesandere auf Driangen der Multimedia-Produzenten eingerichiet.

37) Eine gemeinsame Organisation der SACD, der SACEM, der SCAM, der
SDRM sowie der ADAGP.

38) Clearingstelle Multtmedia der Verwenungsgesellschaften fiir Urheber-
und Leistungsschutzrechte, eine gemeinsame Organisation der GEMA, der
VG Wort, der VG Bild-Kunst, der GVL und der fiinf Film-Verwertungsgesell-
schaften VFF, VGF, GWFF, GUFA und AGICOA, vgl. hierzu Kreile/Becker,
Multimedia und clie Praxis der Lizenzierung von Urheberrechien, GRUR int.
1996, 691 |.

39 Swiss Multimedia Copyright Clearing Center, eine pemeinsame Organi
sation cler SUISA, der S5A, der SUISSIMAGE und der ProLitteris.

40) Die US-amerikanische Verwertungsgesellschaft BA! hat die Suchmaschi-
ne MusicBot entwickell, die innerhalb von 30 Tagen das gesamie Internet
nach Musikeateien absuchen kann, naher hierzu , MusicBot demonstrated for
CISAC societies at MIDEM*, CISAC News, 3/1998, 17; fir Texte wird in der-
artiger Suchdienst unter der Bezeichnung copyGuard unter httpd/fwww.
kso.co.uk angeboten.

41} Zu den spezifischen Problemen bei der Etablierung von elektronischen
Lizenzierungssystemen (ECMS} vgl. Hoeren, The Answer to the Machine is in
the Machine: technical devices for copyright management in the digital era,
Law, Computers & Artificial Imelligence, Vol 4, No. 2, 1995, 1791E.; vgl. auch
Wand, Dreifach geniht hilt besser! — Technische ldentifizierungs- und
Schutzsysteme, GRUR Int. 1996, 897 ff. Mdschel/Bechthold, Copyright-Ma-
nagement im Neltz, MMR 1998, 571 ff.

42) Informative Zusammenstellung verschiedener ECMS-Projekte findet sich
auf der IMPRIMATUR-Site http/fwww.imprimatur.alcs.co.uk/expert.htm.
43) Copyright in Transmitted Electrenic Documents.

44) Vgl die informative Beschreibung des CITED-Projekts von Hoeren io.
Fultn, 41), 5,179,

45) Copyright Ownership Protection in Computer Assisted Training; es han
deh sich dabei um ein Versuchssystem basierend auf einem Universititsnetz-
werk mit unterschiedlichen Zugangs- und Nutzungsberechtigungen fus Lehr-
personal und Swudenten.

46) Ein elektronisches Lizenzierungssystem, das auf der Verwendung einer
Smart Card basiert,

47) Tracing Authors’ rights by labelling image services and monitoring access
network; ein Projekt, das sich inshesondere mit den Méglichkeiten der digita-
len Markierung von Videosequenzen hefalite.

48) Coordinating Project for Electronic Authors” Rights Management Systems.
49} Intellectual Multimedia Property Rights Model and Terminology for
Universal Reference, Esprit-Projekt Nr. 20676, im Netz unter http/fiwww,
imprimatur.ales.co.uk,

5() Bisher wurden vier Konsens-Foren abgehalten: Das erste in London im No-
vember 1996 mit clem Titel , Free Market or Free for all*, das zweite in Stockholm
im Mai 1997 mit dem Titel ,Copyright, Access and Protection: Extracting Value
for your business”, das dritte in Amsterdam im Oktober 1997 mit dem Titel
«Rights, Limitations and Exceptions: Striking a Balance® sowie das vierie in Lon-
don im Juli 1998 mit dem Titel ,Contracts & Copyright: The Legal Framewaork for
Future Electronic Copyright Management”. Das fiinfte Konsens-Forum mil dem
Titef , The Stanclards Business: Time For Change” wurde im November 1998 in
Miinchen abgehalten. Berichte ither den Verlauf und die Ergebnisse dieser Kon-
sens-Fora kénnen von der IMPRIMATLIR-Website bezogen werden.

51) Authors' Licensing and Collecting Society

52) ALCSund CISAC
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rechtigten,”? der Inhaltsanbieter,”* der institutionellen
Nutzer von Urheberrechten®® sowie jene der Informa-
tions- und Telekemmunikationstechnologieanbieter®® in
Europa, den USA und Japan vertreten.

Das im Rahmen des IMPRIMATUR-Projekts entwickelte
Modell eines elektronischen Lizenzierungssystems®” wird
mittlerweile in mehreren konkreten Versuchsprojekten ge-
testet. Das erste wird in Zusammenarbeit mit der altesten
italienischen Photogalerie, Fratelli Alinari*® in Florenz,
durchgefuhrt. Im Rahmen dieses Versuchsprojektes kon-
nen Gber das [nternet mit einem digitalen Identifizierungs-
code (Watermark) versehene Photographien gegen Entgelt
heruntergeladen werden.

Das zweite Versuchsprojekt, MusicTrial, wird von den
beiden britischen Verwertungsgesellschaften PRS und
MCPS im Zusammenarbeit mit dem kalifornischen Unter-
nehmen Liquid Audio Inc. durchgefihrt. Liquid Audio Inc.
ist das fuhrende Unternehmen der USA im Bereich der di-
gitalen Online-Ubermittlung von Musik. Im Rahmen die-
ses Projektes hatten die Nutzer die Moglichkeit, von Sep-
tember bis November 1998 unentgeltlich zur Verfligung
gestellte Werke aus dem Repertoire der PRS und MCPS
vam Internet herunterzuladen.®® Voraussetzung war das
vorherige Herunterladen des Liquid MusicPlayers.®® Da-
mit konnten dann einzelne Musiksticke als Tondateien
unmittelbar mit Hilfe der ,Streaming-Technologie” dber-
tragen oder auf die Festplatte heruntergeladen werden.
Die einzelnen Musikstiicke wurden mit einer digitalen
Kennzeichnung versehen, aus der der Name des Rechtein-
habers sowie die Lizenzbedingungen hervorgingen, und
sodann verschliisselt iibermittelt.®!

Das dritte Versuchsprojekt wird von ALCS durchgefihrt
und tragt den Namen ByLine. Im Rahmen dieses Projektes

53) International Federation of the Phonographic Industry (IFPf.

54] Bertelsmann.

551 British Library und Universitat Florenz.

561 Teles, Telia infomedia Content Centre, Thomson Multimedia, Croft Com-
munication Consultants.

57} IMPRIMATUR Business Model.

58) Abruibar unter hitp/;www.alinari.it.

59} Unter der Adresse hitpfiwww . MusicTrial.com,

601 Linter der Adresse hitp/fwww LiquidAudio.com

61} Im MusicTrial-System wird das Public-Key-Verfahren bei der Verschliis-
selung verwendet.

werden journalistische Beitrdge zur Zweitnutzung in Da-
tenbanken und Multimediaprojekten angeboten. Die
Textdateien werden mit einer digitalen Kennzeichnung
(Watermark) versehen, die es erlaubt, jede (weitere] Nut-
zung des Werkes festzustelien.

IV. Zusammenfassung

Der Information-Highway ist heute bereits Realitat, wird
jedoch noch wenig zur Nutzung von urheberrechtlich ge-
schiitzten Werken verwendet. Dies liegt zum einen an der
zum Teil noch zu geringen Bandbreite des Internet, zum
anderen aber auch daran, dafl noch keine ausgereiften
elektronischen Lizenzierungssysteme vorliegen.

Die Funktionalitit eines elektronischen Lizenzierungssy-
sterns setzt das Vorhandensein und Ineinandergreifen ei-
ner Vielzahl von Einzelkomponenten voraus. Die erste
Voraussetzung ist, ein in einem offenen Datennelz genutz-
tes Werk jederzeit eindeutig identifizieren zu konnen.
Diese Funktion wird durch weltweit einheitliche Nume
rierungssysteme wie ISWC, ISAN und DO erfullt. Jede Ko-
pie eines digital genutzien Werkes ist mit einer digitalen
Kennzeichnung zu versehen, die zum einen die einheit
liche Identifizierungsnummer (Watermarking}, zum ande-
ren aber auch Informationen tiber die Rechteinhaber, den
Lizenznehmer und das Datum der Lizenzerteillung enthait.

Um die Sicherheit der Dateniibertragung zu gewahrlei
sten, miissen die Werkkopien verschlisselt ubermittelt
werden. Digitale Signaturen erlauben in Zusammenhang
mit Zertifizierungsstellen die Idenltitst der Vertragsparteien
und die Authentizitit der (ibermittelten Werkkopie zu
tiberpriifen. Die Daten iber die Rechteinhaber werden in
vernetzten, internationalen Datenbanken erfalt. Die Li-
zenzierung, Abrechnung und das Monitoring erfolgen
uber einen Content- und Monitoring-Provider.

Zur Zeit wird auf einer Vielzahl von Ebenen versucht, jene
technischen und rechtlichen Voraussetzungen zu schaifen,
die fur die Nutzung von urheberrechtiich geschiitzten Wer-
ken in offenen Datennetzen unentbehrlich sind. Anhand ei-
niger Projekte wurden bereits wichtige praktische Erfahrun-
gen gesammelt. Die nun laufenden Versuchsprojekte sollen
den Beweis erbringen, daf diese elektronischen Lizenzie-
rungssysteme auch in die Praxis umgesetzt werden knnen.

ALEXANDER RORNAGEL

Europiische Signatur-Richtlinie und Optionen ihrer

Umsetzung

Am 22.4.1999 hat der Europdische Rat die Richtlinie fur ge-
meinsame Rahmenbedingungen fiir elektronische Signa-
turen (RLeS) verabschiedet. Sie wird in den kommenden
zwei Jahren in allen Mitgliedstaaten zu einer Anpassung
bereits bestehender Signaturgesetze flihren oder den Er-

Dr. Alexancler Rofinagel ist Univ.-Professor fiir dffentliches Recht mit dem
Schwerpunkt Recht der Technik und des Umweltschutzes an der Universitat
GH Kassel und Leiter der interdiszipliniren Projekigruppe verfassungsvertrig
liche Technikgestaltung {provet).

laB neuer Regelungen veranlassen. in diesem Beitrag wird
untersucht, welche Rechtslage durch das Inkrafttreten der
Richtlinie entstehen wird, und versucht, die kiinfligen An-
wendungsfelder unterschiedlicher digitaler Signaturver-
fahren in Europa abztschatzen.



